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Resumen

Se realizé un estudio en el que participaron 12
estudiantes de 22 grado de primaria (x=6.8 anos) que
reprobaron una prueba diagndstica de conservaciéon
de cantidades continuas y discontinuas, misma que se
aplicé a modo de prueba de transferencia después del
entrenamiento. Los participantes recibieron
entrenamiento de diferenciacion, efectividad y
precision en la respuesta a las propiedades de forma y
volumen de figuras geométricas. Se asignaron cuatro
participantes a tres grupos que difirieron por el tipo de
retroalimentacion derivada de sus respuestas durante
el entrenamiento: sin referencia a las propiedades de
las figuras, con referencia a las propiedades
concretas/particulares y con referencia a las
propiedades abstractas/generales. Los resultados
mostraron que la retroalimentacion no parece ser una
condicién necesaria, sino un elemento que aumenta la
probabilidad de conservar; en cambio, el ajuste preciso
parece ser una condicién necesaria. Se discute sobre la
necesidad de realizar mejoras procedimentales en el
entrenamiento y evaluacion del ajuste, asi como en los
aportesal estudio del desarrollo psicolégico.

Palabras clave: Interconductismo, ajuste de precisién,
retroalimentacion, conservacion, transferencia.

Abstract

12 elementary students of 2nd grade (average age 6.8
years) participated in this study, who did not pass a
conservation test of continuous and discontinuous
quantities as a diagnostic and then the same
conservation test was applied as transference test after
training. Participants received training in
differentiation, effectiveness and accuracy in the
response to the properties of shape and volume of
geometric figures. Four participants were assigned to
three groups that differed by the type of feedback
derived from their responses during training, namely:
without reference to the properties of the figures, with
reference to concrete / particular properties and with
reference to abstract / general properties. Results
showed that feedback does not seem to be a necessary
condition, but rather an element that increases the
probability of conservation; instead, precise
adjustment seems to be necessary for conservation.
The need to make procedural improvements in the
training and evaluation of adjustment is discussed, as
well as in the contributions to the study of
psychological development.
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Entre las propuestas tedricas que pueden utilizarse para el estudio del desarrollo psicolégico
se encuentra la taxonomia de Ribes y Lopez (1985). Aunque no se presenta como una teoria
del desarrollo psicolégico per se, su aparato conceptual puede ser ttil en el analisis de dicho
proceso porque, ademas de considerar la evolucién en la respuesta a propiedades de tipo
concreto a propiedades abstractas, plantea que todo comportamiento psicolégico evoluciona
en cuanto a la forma en la que la conducta se ajusta alas demandas de las circunstancias en las
que ocurre. En este sentido, lo psicolégico se clasifica, entre otras cosas, en cinco formas de
ajuste conductual: diferenciacidn, efectividad, precision, congruencia y coherencia. Se asume
que cada forma de ajuste conductual es progresivamente mas compleja y que las formas mas
complejas de interaccion incluyen a las menos complejas; de tal manera que el aprendizaje de
niveles de ajuste menos complejos facilita el aprendizaje de niveles mas complejos.

La descripcidén de los niveles de ajuste conductual se hara a través de algunas respuestas que
son posibles en el juego de ajedrez. El ajuste por diferenciacion se logra cuando la respuesta a
un estimulo se liga a otro estimulo que en la interaccién se relaciona con el primero, relacion
que ocurre independientemente de la actividad del individuo que aprende. Por ejemplo,
cuando escucha la palabra “torre” con relacién a una ficha del juego. Se podria decir que un
individuo diferencia el nombre y/o uso de las fichas, aceptando o rechazando la forma en la
que otro individuo las nombra y/o usa con relaciéon a las reglas del juego; lo que se diferencia
es la relaciéon ficha-nombre / ficha-uso. En el siguiente nivel de ajuste la actividad del
individuo es necesaria para que dos estimulos se relacionen; de vuelta al ejemplo anterior,
cuando el individuo nombra y/o utiliza las fichas de acuerdo con las reglas del juego,
demuestra ajuste efectivo en tanto la respuesta lingiiistica (nombre) o instrumental (uso) se
relaciona con la ficha que le es pertinente. El tercer nivel de ajuste implica la respuesta a
propiedades relativas que demandan precisién al nombrar o usar una ficha de dos o mas
formas, seleccionado la que es pertinente segun la circunstancia del juego. Por ejemplo, el Rey
puede “comer” cualquier ficha contigua del oponente, excepto si el movimiento lo pone en
“jaque”. En este nivel de interaccion el jugador debe seleccionar, entre dos o mas formas de
respuesta efectiva, el uso que es pertinente seguin la circunstancia especifica de la ficha en el
juego, demostrando precision en laformaenla que ajusta surespuestaalasituacion.

Alas tres primeras formas de ajuste conductual se les denomina situacionales debido a que la
respuesta del organismo/individuo esta ligada a una situacion de interaccion. La situacién no
debe confundirse con el lugar particular donde ocurre la interaccién, mas bien se define por
las circunstancias que delimitan lo que se puede o no se puede hacer (Torres, Ortiz, Rangel y
Gonzalez, 2012). En este caso particular se le identifica con las reglas del juego. En ese sentido,
el siguiente nivel funcional, el sustitutivo referencial, implicaria sustituir el juego de ajedrez
por otro juego (por ejemplo, damas inglesas), pero utilizando las mismas fichas. Se dice que la
respuesta es congruente a las fichas cuando el jugador responde a las fichas de ajedrez con
relacion alasreglas del juego de damas inglesas (eso implicaria reducir el nimero de fichas en
el tablero, ordenarlas de otra forma e ignorar la forma de éstas). Una o varias respuestas de
diferenciacion, uso efectivo y uso preciso en el juego de damas inglesas no son suficientes para
calificar como congruente la respuesta del jugador; pues el ajuste en este nivel no implica la
respuesta a un estimulo especifico, sino al total o la mayoria del conjunto de respuesta
posibles en el juego. Por dltimo, para alcanzar el nivel de ajuste conductual mas complejo se
tendria que “crear” un nuevo juego, derivado de la relacion coherente de las reglas del ajedrez
ylas damas inglesas, algo que podria denominarse “ajedrezinglés” o “damas de ajedrez”.
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La tarea de igualacién a la muestra es el paradigma metodolégico mas utilizado entre los
investigadores que utilizan la taxonomia de Ribes y Lopez (1985), para analizar qué variables
favorecen el desarrollo de competencias de ajuste preciso y su transferencia a pruebas donde
se que se varian los estimulos y/o sus propiedades (modalidad, relacién y/o dimensién). Enla
tarea se entrena el ajuste preciso a las propiedades relativas de semejanza, diferencia y/o
igualdad que una figura geométrica (circulo, cuadrado, tridngulo), que funge como muestra,
puede tener con relacion a otras figuras comparativas. El tipo de relaciéon a la que debe
ajustarse la respuesta se indica a través de retroalimentacion, de descripciones previas a la
interaccion (i.e., instrucciones) y/o de otras figuras geométricas que sugieren a qué figura
comparativa responder con relacion a la figura muestra. Con relacion a la participacion de
variables lingiiisticas en la adquisicién y transferencia del ajuste preciso se ha manipulado la
cualidad de la descripcién en cuanto al tipo de propiedades de los estimulos a los que debe
responderse en la tarea: instanciales (relaciona el circulo rojo con el triangulo rojo), modales
(relacionalas figuras de mismo color) y relacionales (relacionalas figuras por semejanza).

En la mayoria de las investigaciones se encuentra que los mejores resultados (mas rapida
adquisicién y mantenimiento) en el entrenamiento y transferencia del ajuste preciso esta en
los participantes que reciben descripciones relacionales (Meraz y Pérez-Almonacid, 2016;
Serrano, Garcia y Lopez, 2008; Villanueva, Mateos y Flores, 2008). No obstante, también se
encuentra que participantes que reciben descripciones instanciales (Gonzalez-Becerra y
Ortiz, 2014a) y modales (Serrano, Garcia y Lopez, 2008) muestran mejores ejecuciones en el
entrenamiento y transferencia que los que recibieron descripciones relacionales. Tras la
revision de estos estudios y otros similares que estan en la literatura se encuentra que las
variables lingiiisticas que refieren propiedades generales si favorecen el aprendizaje y
transferencia del ajuste preciso, pero no son una condicién necesaria (Pefia-Correal, Ordéfiez,
Fonseca y Fonseca, 2012). Adicional a esa precision, Gonzalez y Ortiz (2014b) sefialaron que
en las investigaciones que se estudia el entrenamiento y transferencia del ajuste preciso a la
semejanza, diferencia e igualdad de figuras geométricas supone un sesgo metodolégico (error
tipo II, falsos negativos), al no evaluar si los participantes, generalmente estudiantes
universitarios, son capaces de relacionar figuras bajo dichos criterios previo al experimento.

Tomando en cuenta lo anterior, el objetivo de esta investigacidn es evaluar el entrenamiento y
transferencia del ajuste preciso en la respuesta a la forma y volumen de figuras geométricas,
en combinacidén con variantes en la retroalimentaciéon de la ejecucion (sin referente
lingiiistico, referente particular y referente general) de nifios que no son capaces de
“conservar” (capacidad para diferenciar que el volumen de un objeto se conserva cuando
cambia de forma).

Método

Participantes

Se seleccion6 por un muestreo no probabilistico a 12 estudiantes (5 nifios y 7 nifias; promedio
de edad de 6.9 afios) de un grupo de 22 grado de educacién primaria de una escuela publicade
la ciudad de Zapopan del estado de Jalisco, en México. Se incluyé a los estudiantes que tenian
mas del 80% de asistencia a clase y que no pasaron una prueba diagnostica de conservacion
(para ver detalles ir a seccién procedimiento). Su inclusiéon a uno de los tres grupos
experimentales (ver disefio experimental) fue por muestreo consecutivo.
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Materialesy equipo

Enlas pruebas de conservacion de cantidades discontinuas se utilizaron 16 pelotas de esponja
de colorrojode 4.5 cm de diametroy cuatro recipientes de acrilico transparente. De estos uno
era un recipiente rectangular, otro tenia forma de “L” y dos cubos. Todos los recipientes tenian
la capacidad maxima para almacenar ocho pelotas. Para las pruebas de conservacion de
cantidades continuas se utiliz6 plastilina verde. Las pruebas fueron similares a las utilizadas
por Piaget (1941) para evaluar el desarrollo de la “conservacién”. Se utilizaron cuatro
computadoras portatiles marca HP con Windows XP y el software SuperLab 2.0.4 con el que se
programo una tarea experimental para el entrenamiento y la recoleccién de datos. Ademas, se
requiri6 de un tablero tamafo carta en el que se indicaba al participante el nivel de avance del
experimento (“juego” paralos participantes), chocolates en forma de monedasy hojas.

Escenario
La investigacion se llevo a cabo en un aula del Centro Educativo en donde se controlé la
participacion de variables ajenas al experimento que pudieran afectar los resultados.

Diseiio de investigacion

El disefio de investigacion fue experimental multivariable y multicondicional con prueba
diagnéstica y prueba de transferencia. Se programaron tres tipos de entrenamiento
secuenciales, entrenamiento de diferenciacion, efectividad y precisién en la respuesta al
volumen y la forma de figuras geométricas, mismos que tuvieron una prepruebay posprueba.
Adicionalmente se manipuld el tipo de retroalimentacién de la respuesta en tres formas, a
saber: 1) sin referencia a las propiedades de los estimulos, 2) con referencia a propiedades
particulares (bolitas y figuras) y 3) conreferencia a propiedades generales (volumeny forma).
Esto dio lugar a tres grupos de cuatro participantes a quienes se les mencioné si su respuesta
fue correcta. Pese a que tradicionalmente la prueba de transferencia se aplica después del
entrenamiento, en esta investigacion se procedid a aplicar una prueba diagndstica y, después
del entrenamiento, una prueba de transferencia con las mismas caracteristicas. Ambas
pruebas evaluaban la capacidad de los participantes para diferenciar que el volumen de un
objeto se conserva pese al cambio de forma (Piaget, 1941). El propésito de la prueba
diagnosticay la de transferencia fue evitar lainclusion de falsos negativos/error tipo 2 (incluir
a ninos que si conservan y asumir que no conservan) y evaluar el aprendizaje adquirido en el
entrenamiento en una situacion similar, respectivamente (ver tabla 1).

Tabla 1
Diserio experimental
S . Prueba de
Prueba Diagndstica Entrenamiento .
Transferencia
Retroalimentacion sin
Grupo 1 . ; .,
Conservacion de referencia Conservacion de
Grupo 2 cantidades Retroalimentacion con cantidades
P discontinuas y referencia particular discontinuas y
continuas . . continuas
Retroalimentacion con
Grupo 3 .
referencia general
Sesiones 1 16 1

Fuente: elaboracion propia
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Procedimiento

En una reunién general con los padres de familia, la profesora y la directora del plantel se
inform6 sobre las caracteristicas del experimento y de los lineamientos éticos. El
consentimiento de los padres y estudiantes se expres6 de manera verbal. A los padres de
familia que no asistieron seles informé a través de la Direccién del Centro Educativo.

Posteriormente, todos los estudiantes se enfrentaron a la prueba diagnéstica que constaba de
una prueba de conservacion de cantidades discontinuas y una prueba de conservaciéon de
cantidades continuas (Piaget, 1941). Si los participantes pasaban alguna de las dos pruebas
diagnosticas se les entregaba 5 chocolates en forma de moneda para recompensarlos, se les
agradecia su participacion y se descartaban como participantes. Si fallaban ambas pruebas
eran considerados participantes de la investigacion, asistian a sesiones de entrenamiento de
diferenciacion, efectividad y precisién en la respuesta a la forma y volumen de figuras
geométricas en un computador. Para finalizar, enfrentaban, en la prueba de transferencia, las
mismas pruebas de conservacidn que en la fase diagndstica. A continuacion, se describen cada
unadelas fases del experimento.

Prueba diagnoéstica de conservacion: en ambas pruebas el estudiante s6lo tenia que aceptar o
rechazar la igualdad del volumen de dos objetos/conjunto de objetos en comparacion. Si el
estudiante diferenciaba que el volumen se conservaba, pese al cambio en la forma de uno de
los objetos/conjunto de objetos, se descartaba del experimento. Primero se presentaba la
prueba de cantidades discontinuas y después la de cantidades continuas. En la primera
prueba se utilizaron recipientes transparentes de acrilico (dos cubos, un prisma rectangulary
otro en forma de “L’) en los que cabian 8 pelotas de esponja. La segunda prueba se hizo
utilizando dos porciones de plastilina de la misma cantidad alas que se le daba forma de esfera
o cilindro. El procedimiento en las dos pruebas const6 de cuatro momentos de respuesta: 1) se
presentaban dos objetos/conjuntos de objetos de la misma volumen/cantidad, 2) uno de los
objetos/conjuntos de objetos era manipulado en cuanto a su forma, a la vista del estudiante, y
se colocaba al lado del objeto/conjunto de objetos que mantenia su forma original, 3) el
objeto/conjunto de objetos era manipulado para adoptar su forma original, y 4) por segunda
ocasion el objeto/conjunto de objetos era manipulado en su forma. En las cuatro condiciones
se hacialamisma pregunta ;los objetos/conjuntos de objetos en comparacién tienen la misma
cantidad de pelotas/plastilina? Independientemente de la respuesta de los participantes no
seretroalimenté su ejecucion en estas pruebas.

Entrenamiento: para mantener el interés de los participantes se les dijo que estaban
participando en un “juego”. Cada avance en las fases del entrenamiento se premio6 con dulces
(tres chocolates) y, si concluian el estudio, seles daba un juguete.

Los participantes enfrentaron una preprueba, una fase de entrenamiento y una posprueba
relacionada a tres niveles ajuste conductual: diferenciacion, efectividad y precisiéon en la
repuesta al volumen y la forma de los estimulos de la tarea experimental. En el entrenamiento
diferenciacion y efectividad los participantes relacionaron en una sesidn figuras por su forma
y en otra sesién por su volumen. Para el entrenamiento de la respuesta de precisién se
requirieron de dos fases que constaron de dos sesiones en los que una misma figura podia
relacionarse alaformaovolumen de otra figura con base enla ocurrencia de un estimulo que
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relacionarse a la forma o volumen de otra figura con base en la ocurrencia de un estimulo que
especificabaa qué propiedad se debia responder en el ensayo (ver tabla 2). Todas las sesiones
de preprueba, entrenamiento de volumen, entrenamiento de forma y posprueba constaron de
16 ensayos.

Tabla 2
Caracteristicas del entrenamiento de Ajuste Conductual
Nivel de Ajuste Preprueba Entrenamiento 1 Entrenamiento 2 Posprueba
Diferenciacion
Volumen Forma
Efectividad
Volumen y Volumen y forma
forma
Precision 1 Volumen y Forma Volumen y Forma
Precision 2 Volumen y Forma Volumen y Forma
1 sesion 1 sesi6én 1 sesion 1 sesién

Fuente: elaboracion propia

Tarea experimental: unavariaciéon de la tarea de igualacion de la muestra se utiliz6 en todas las
sesiones de preprueba y posprueba (Cumming & Berryman, 1965). De entre los estimulos
comparativos (Eco’s) uno era semejante en forma (figura), otro en volumen (cantidad de
bolitas) y un tercero era diferente tanto en forma como en volumen con relacién al estimulo
muestra (Em). En las sesiones de prueba y entrenamiento se utilizaron figuras
bidimensionales azules colocadas de manera vertical u horizontal y circulos naranja que
podian cubrir total o parcialmente el area de las figuras. Para evaluar la respuesta de
diferenciacion y efectividad en las pruebas se considerd que la respuesta era correcta cuando
los participantes seleccionaban el Eco que tenia el mismo “volumen” (cantidad de circulos)
que el Em si el fondo de pantalla era verde o cuando seleccionaban el Eco que tenia la misma
forma que el Em si el fondo de pantalla era morado. Las sesiones de evaluacion de la respuesta
de precision incluyeron “ensayos compuestos”, que mostraban un mismo arreglo de estimulos
en dos sub-ensayos, en el primero el fondo de pantalla era verde y en el segundo morado,
indicando la seleccion del Em semejante en volumen y en forma, respectivamente. Entre cada
“ensayo compuesto” se present6 una pantalla en negro por un segundo. El participante tenia
que responder de manera acertada en ambos sub-ensayos para considerar que el
comportamiento del participante era preciso. El lugar de la respuesta correcta en los ensayos
(superior, central o inferior) se aleatorizo, no se retroalimenté la ejecucion y la proporcién de
respuestas al volumen y la forma se distribuy6 al 50% en todas las sesiones.
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El entrenamiento de la respuesta de diferenciacion iniciaba con la presentacidén, por tres
segundos, de una figura con uno o varios circulos que cubrian parcial o totalmente su area.
Acto seguido aparecian, por otros tres segundos, justo a la derecha de la figura una flecha
amarilla que sefialaba a otra figura que podia tener la misma cantidad de circulos (volumen)
sobre su area si el fondo de pantalla era verde o podia tener la misma forma si el fondo de la
pantalla era morado. Al pasar los tres segundos aparecia una pantalla en negro por medio
segundo y un nuevo ensayo comenzaba. Posteriormente, se le presentaban ensayos similares
a los de la preprueba para evaluar si el participante diferenciaba las relaciones que habia
observado.

El arreglo de los ensayos del entrenamiento de la respuesta de efectividad era practicamente
igual al de las sesiones de preprueba y posprueba, la inica diferencia era que en el primero se
retroalimentaba al participante cada que respondia en un ensayo, si surespuesta era correcta
presentando una flecha entre los estimulos. El entrenamiento de la respuesta de precision era
similar al de efectividad, s6lo que se entren6 en dos sub-ensayos la respuesta al volumen y la
forma de los estimulos ordenados de la misma manera en ambos. En este ultimo nivel de
entrenamiento los ensayos eran correctivos, es decir, se presentaba el sub-ensayo hasta que se
elegia el estimulo pertinente con relacion al color del fondo de pantalla, pero, 1a ejecucién se
considero6 correcta s6lo cuando se elegia el estimulo pertinente en los dos sub-ensayos sin
necesidad de ensayos correctivos.

Laretroalimentacién que recibieron los participantes varié de acuerdo al grupo al que fueron
asignados. El primer grupo de participantes s6lo recibi6 retroalimentacion de sus respuestas
correctas en los ensayos; el segundo grupo recibié retroalimentacion en la que se le sefial6 la
propiedad particular de los estimulos alos que respondid (bolitas/figura); y al tercer grupo se
le sefial6 la propiedad general (volumen/forma), en voz del experimentador.

Previo y posterior a la interacciéon en cada una las sesiones los participantes escucharon
descripciones de la situaciéon que estaban enfrentando (preprueba/ entrenamiento/
posprueba), los elementos del ensayo que participaban en la interaccion, la forma de
responder en el ensayo y las consecuencias derivadas de su participacién en las sesiones.

Para evaluar el desempeiio de los participantes en el entrenamiento en cuanto a su tendencia
para ajustar su comportamiento a las caracteristicas de la situacién de interaccién se utiliz6
como medida el Indice de Ajuste (IA). Este dato se obtuvo de la divisién de la sustraccién de las
Respuestas Correctas (RC), menos las Respuestas Incorrectas (RI) sobre la Respuestas Totales
(RT) enlasesion (IA=RC-RI/RT). En ese sentido, el JA maximo en una sesion fue 1y el minimo
-1. La competencia evaluada correspondié al tipo de respuesta que se esperaba del
participante en cada situacion de interaccion: diferenciacion, efectividad y precision.

Pruebas de transferencia de conservacién de cantidades discontinuas y de cantidades
continuas: el procedimiento de las pruebas de transferencia de conservacion fue casi igual al
de las pruebas diagnoésticas, la Unica variacion fue que en el caso de las pruebas de
transferencia la evaluacién prosiguié independientemente de las respuestas de los
participantes.
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Al terminar de enfrentar las pruebas de transferencia los participantes recibian un juguete y
se les agradecia por haber “jugado”. La participacion en la investigacion no tuvo limite de
tiempo y en cualquier momento podian solicitar un tiempo fuera para descansar. Los
participantes requirieron entre 90 y 120 minutos para concluir con las actividades
programadas.
Resultados

En la figura 1 se muestra el Indice de Ajuste (IA) de los participantes. En cada grafica se
colocaron cuatro conjuntos de cuatro barras que representan la ejecucion de los participantes
en cada una de las sesiones: Preprueba, Entrenamientol (Entrenamiento Volumen),
Entrenamiento 2 (Entrenamiento Forma) y Posprueba. Los conjuntos de barras representan,
de izquierda a derecha, el ajuste por Diferenciacion (Di), Efectividad (Ef) y las dos secuencias
de ejecucionrelacionadas con el ajuste Preciso (Pr 1y Pr 2).
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Figura 1. Indice de Ajuste alcanzado por los participantes en cada una de las sesiones. Nota: G = Grupo,
P = Participante, A-Di = Ajuste de Diferenciacion, A-Ef = Ajuste de Efectividad, A-Pr = Ajuste de
Precision (Prl y Pr2 corresponden a las dos secuencias de pruebas y entrenamiento del Ajuste de
Precision).
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Respecto a la manipulacién de la cualidad de la retroalimentacion se puede observar que los
participantes P3 y P4 del Grupo 1 (no referencial) y los participantes P11 y P12 del Grupo 3
(referente general) fueron los que mostraron un IA mas alto en la mayoria de las sesiones,
alcanzando niveles cercanos o superiores al 0.5 de IA en el entrenamiento y pospruebas de
efectividad y precision. El grupo con peor desempefio, en cuanto al IA, fue el Grupo 2
(referente particular), pues ninguno de sus participantes logré superar en mas de dos
ocasiones el indice cero en mas de una de las postpruebas de precision.

También destaca que de los 10 participantes que mostraron un IA superior a 0.5 en la
postprueba de efectividad (P2, P3, P4, P6, P7, P8, P9, P10, P11 y P12), s6lo cuatro lograron
mantener un desempefio similar en las posteriores postpruebas de precision (P3, P4, P11y
P12). Los Unicos participantes que no superaron el IA de 0.5 en la postprueba de efectividad
fueron P1 y P5. Con relacién a las respuestas de diferenciacién se encontré que sélo dos
participantes mostraron un IA cercano a 0.5 en la postprueba de dicha competencia (P4 y
P12); el resto de los participantes obtuvo un IA cercano a cero, con ejecuciones irregulares en
las sesiones de entrenamiento.

Por otra parte, en la tabla 3 se puede ver que en el Grupo 1 (sin referente) el participante P3
aprobo la Prueba de Transferencia de conservacion de cantidades discontinuas y P4 mostro
Conservacién-Incipiente (acerté a una de las dos preguntas) en la misma prueba. Del Grupo 2
(referente particular) ninguin participante aprob6é ambas Pruebas de Transferencia. En
cambio, del Grupo 3 (referente general) P11 mostré Conservacidon-Incipiente en la Prueba de
Transferencia de conservacion de cantidades discontinuas y aprobé la de conservacion de
cantidades continuas; mientras que el participante P12 aprobd la de cantidades discontinuas
y mostré Conservacion-Incipiente en la de cantidades continuas.

Tabla 3
Resultados de las pruebas diagndsticas y de transferencia de conservacion de
discontinuas y continuas

Conservacion cantidades Conservacion cantidades

G Partici " discontinuas continuas
rupo articipan
up p ¢ Prueba Prueba de Prueba Prueba de
Diagnéstica Transferencie Diagndstica Transferencia
P1 na na
P2
Grupo 1 na na
Sin referente P3 C na
P4 C-1 na
P5 na na
Grupo 2 P6 na na
Referente 7 na _— na
Particular na na
P8 na na
P9 na na
Grupo 3 P10 na na
Referente ———— _—
General P11 C-1 C
P12 C C-1

Nota: na = no aprobadol& Conservacion Incipiente, C = Conservacidn.
Fuente: elaboracion pro
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Discusion

Enla presente investigacion se evalu6 el efecto de la retroalimentacidn y el entrenamiento del
ajuste preciso sobre el desarrollo de la capacidad para reconocer que el volumen de un objeto
se conserva pese al cambio en su forma (conservacién) y su transferencia a una situacién
similar a la del entrenamiento. Al respecto se encontr6 que la retroalimentacion referente a
propiedades generales parece facilitar el desarrollo de la “conservacién” y su transferencia
(P11 y P12). Pero también se encontré que la referencia de propiedades generales no fue un
elemento determinante en el aprendizaje, pues algunos participantes que no recibieron
retroalimentacidn lingliistica desarrollaron la capacidad para diferenciar que el volumen de
los objetos se conserva pese al cambio de forma y transfirieron dicha capacidad a una
situacion similar (P3 y P4). En otros estudios también se ha encontrado que participantes que
no recibieron entrenamiento, retroalimentacién y/o instrucciones referentes a propiedades
generales/abstractas son capaces de transferir lo aprendido (Gonzalez-Becerra y Ortiz,
2014a; Meraz y Pérez-Almonacid, 2016). Estos hallazgos parecen sugerir que, pese a que el
lenguaje favorece la solucion de problemas, no es una condicién necesaria para su
transferencia (Pefia-Correal etal., 2012).

Con relacion a la retroalimentacion es necesario precisar que las palabras en si no tienen
propiedades concretas o abstractas, dichas cualidades se predican de los eventos con los que
se relaciona la respuesta del participante. Escuchar palabras abstractas no asegura que se
responda a las propiedades referidas. En ese sentido, Wheldall y Poborca (1980)
consideraron que la prueba de “conservacion” estabalingliisticamente sesgada (en cualquiera
de sus variantes), en el sentido de que no evalda si los infantes entienden plenamente
expresiones que son relevantes para resolver la tarea (i.e., “igual”, “diferente”, “semejante”).
Para demostrarlo, disefiaron una tarea de “conservaciéon no verbal” con respuestas
instrumentales. Como hipotesis se plante6 que habria mas participantes que aprobarian la
tarea de “conservacién no verbal” que la tarea tradicional y que los que aprobaran esta tltima
tendrian que ser capaces de aprobar la primera. En efecto, los resultados mostraron que usar
palabras o responder a estas no asegura su comprensiony que la tarea de conservacién puede
resolverse sin la manipulacion de variables lingiiisticas, tal como ocurrié con los participantes
P3yP4 deestainvestigacion.

En cambio, los participantes que mostraron IA de precisién cercanos al 0.5 en el
entrenamiento y pospruebas fueron los inicos capaces de acertar auna o dos de las preguntas
que se hicieron en las dos pruebas de transferencia (P3, P4, P11 y P12). Posiblemente, este
nivel de ajuste sea un precursor de gran influencia para el desarrollo y transferencia de la
“conservacion”.

Concerniente al analisis de los datos relacionados con el entrenamiento de diferentes niveles
de ajuste funcional se esperaba que cuando un participante lograra mostrar un IA cercano a
0.5 enuna de las pospruebas favoreceria el desarrollo del siguiente nivel de ajuste conductual
(e.g., Serrano, 2009; Gonzalez-Becerra, Tamayo, Espinosa, Torres & Ortiz, en revision). Pero,
no ocurrio asi, ya que algunos participantes que mostraron un indice elevado de efectividad en
lapospruebanolograron mostrar el mismo nivel de ajuste en el entrenamiento y posprueba
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de precision (P2, P6, P7, P8, P9 y P10). Una posible explicacidon de estos resultados puede
atribuirse al efecto de la fatiga, tras dos horas aproximadas de trabajo.

Por ultimo, se considera que el andlisis del desarrollo psicolégico con la taxonomia (Ribes &
Lépez, 1985) no solo aporta datos sobre la evoluciéon del comportamiento en cuanto a las
propiedades de los objetos con los que se interactia, sino también sobre la participacién de
ciertos niveles de ajuste en el desarrollo de competencias especificas. No obstante, se
considera necesario seguir realizando investigaciéon empirica con mejoras de método y
reflexionar, tedrica y conceptualmente, sobre la utilidad y pertinencia de la taxonomia en el
estudio del desarrollo psicologico.
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